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Expectation and Variance
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 The expectation (or mean or expected value) of a discrete 
random variable X is given by

 The expected value of a function g of a RV X is given by

 The variance of a RV X is given by

 The standard deviation of a RV X is given by

 X

x

X xp x

     X

x

g X g x p x    

     
2 22

Var X X X X X        

 VarX X 



Christiaan Huygens (1629-1695)
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 Dutch astronomer

 In 1657, wrote the first treatise (textbook) on 
probability theory: “On Reasoning in Games of 
Chance”

 Van Rekeningh in Spelen van Geluck

 De ratiociniis in ludo aleae

 http://www.york.ac.uk/depts/maths/histstat/h
uygens.htm

 Interest sparked partly by the work of Pascal 
and Fermat.

 Originally introduced the concept of 
expected value. 
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Example

4

 1,2,3,4X   
 

1 , 1,
2

1 , 2,
4

1 , 3,4
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0, otherwise
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Approximately 50% are number ‘1’s

2 1 1 2 1 4 1 1 1 1

1 1 4 1 1 2 4 2 2 1

3 1 1 2 3 2 4 1 2 4

2 1 1 2 1 1 3 3 1 1

1 3 4 1 4 1 1 2 4 1

4 1 4 1 2 2 1 4 2 1

4 1 1 1 1 2 1 4 2 4

2 1 1 1 2 1 2 1 3 2

2 1 1 1 1 1 1 2 3 2

2 1 1 2 1 4 2 1 2 1

[GenRV_Discrete_finite_support.m]



Example
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Rel. freq. from sim.

pmf p
X
(x)
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Rel. freq. from sim.

pmf p
X
(x)

n = 100 n = 106

[GenRV_Discrete_finite_support_average.m]

average 1.8739

15
1.875
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Calculations of Expected Values
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Poisson()

Binomial(n,p)

X 

X np



Analyze the following games (1)
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Flip a fair coin.

H: You get ฿100

T: You lose ฿100

Flip a fair coin.

H: You get ฿200

T: You lose ฿100

Game #1

Game #2



Analyze the following games (2)
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Flip an unfair coin with P({H}) = 10-6

H: You get ฿2,000,000

T: You lose ฿0

Pay ฿50 to play the game.

Flip an unfair coin with P({H}) = 10-6

H: You get ฿2,000,000

T: You lose ฿0

Game #3

Game #4



Government Lottery (สลากกนิแบ่งรฐับาล)
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หวย (Huay)[http://www.glo.or.th]



Government Lottery (สลากกนิแบ่งรฐับาล)
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Expected Profit 16 

Assumption



“คอหวย” ปลง น าหวยมาท า “วอลเปเปอร์บา้น”
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[http://money.sanook.com/204469/]

[http://www.nationtv.tv/main/content/lifestyle/378418937/]

นายพิภพ ปานแย้ม รองนายกเทศมนตรีเทศบาลเมืองคลองหลวง น าลอ็

ตเตอร่ีจ านวนมากติดฝาผนังบ้านของตนที่ อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 



Can only press once
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“Similar” Example
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ฉันเหมือนคนที่มีเส้ือใส่ แต่ยังไม่พอใจกบัที่ฉันมี

เพราะแค่เพียงได้เจอเส้ือใหม่ อย่างที่ฉันพอใจอยากจะรีบควา้

ใครกเ็ตือนว่าไม่คุ้มกบัสิ่งที่ฉันทิ้งไป เพ่ือสิ่งที่ฉันยังไม่ได้มา

ใครกเ็ตือนอย่ารีบร้อนจะเสีย่งท าไมนะ แต่มันกยั็งถล าไปหมดทั้งใจ

ฉันอุตส่าห์ไม่รกัเขาเพือ่ท่ีจะรกัเธอ

ยอมทุม่เทหมดแล้วให้เธอ แล้วเธอกท็ิ้งไป

เสียเคา้แลว้ยงัตอ้งเสียใจเธอสอนฉันให้เข้าใจ

การลงทุนเสีย่งเหลือเกิน



Computation of E[X2]
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Poisson()

Binomial(n,p)

   
22

1X np p np     

2 2
X      


